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Zakladni pojmy a FAQ

Popis THASMS

Technologie hybridni asymetrické selektivni membranové separace AQ3 snizuje
celkové vyrobni naklady pri zvySené kvalité vystupniho produktu - permeatu.
ZkuSenosti s AQ3 moduly na poli membranové separace se datuji téméf k zacatkim
komercniho zrodu této technologie.

Fyzikalni separace

Membranova separace AQ3 THASMS je fyzikalni separacni proces, pri kterém je hnaci
silou rozdil tlaki mezi dvéma stranami spirdlni membrany. Tento proces je
charakterizovan schopnosti oddélovat od sebe molekuly riiznych velikosti a vlastnosti.
Témér vdechny primyslové membranové separacni procesy pracuji v rezimu ,cross-
flow", kdy filtrovana kapalina proudi pod tlakem a vysokou rychlosti paralelné s
membranou.

Fyzikalni bariéra

Membranovy separalni systém rozdéli kontaminat do dvou samostatnych proudd,
znamych jako permeat a retentat. Membrana, ktera oba proudy oddéluje, je fyzikalni
bariéra s vysoce specifickymi vlastnostmi, diky nimz pouze urcité vybrané slozky
zpracovavané latky mohou membranou prochazet.

Propustnost membranou

Péry materialu, z néhoZz je membrana zhotovena, jsou tak malé, Ze je jejich velikost
nutno udavat v Angstrémech(10-10 m) a kde je hnaci silou pro prichod kapaliny
membranou potrebny tlakovy nebo podtlakovy gradient. Ve skutecnosti pory v
membranach jak pro nanofiltraci, tak i pro technologii THASMS jsou tak malé, ze
nejsou prakticky viditelné ani v rastrovacim elektronovém mikroskopu.

Typy membranové separace

Existuji Ctyri obecné znamé kategorie membran, definované na zakladé velikosti latek,
které na nich maji byt z kontaminatu oddélovany. Tyto kategorie jsou znamy jako
reverzni osmdza, nanofiltrace, ultrafiltrace a mikrofiltrace, v pofadi velikosti p6rd od
nejmensich k nejvétéim. AQ3 pouzivd kombinaci vech &tyF typd podle Géelu pouziti.
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Struktura membrany

1. Water inlet 7. Seal between module and casing
2. Concentrate outlet 8. Permeate collection perforations

3. Permeate collection tube 9. Spacer

4. Raw water direction of flow 10. Membrane

5. Permeate direction of flow 11. Permeate collector

6. Protective material 12. Weld line between two membranes

Reverzni osmoéza (RO)
Reverzni osméza pouzivd nejvice uzavienou membranu ze vsSech
metod separace kapalin, za pouZiti nejvysdich provoznich tlakd,

narocnych na spotrebu el. energie. V podstaté je voda jedinou latkou, 'f-%;

kterd mizZe touto membrénou prochézet. Vedkeré ostatni latky (soli,

cukry atd.) membranou prakticky neprochazi. Membrana
Reverzni
Osmoézy

Nanofiltrace (NF) A
Nanofiltrace AQ3 neni tak jemna jako osmédza a pouziva spiralni ‘
moduly, které jsou mirné otevrenéjsi, za pouziti nizSich

provoznich tlakd, méné& narolnych na spotifebu el. energie.

Nanofiltrace dovoluje, aby spiralnimi moduly prochazely malé )

ionty, zatimco vétsi ionty a vétSina organickych sloucenin jsou
zadrzovany.

Spirdlni Nano-
filtracni membrana

Ultrafiltrace (UF)

Ultrafiltrace pracuje s membranami, u kterych jsou pory vétSi a pracovni tlaky a
naroky na spotrebu el. energie jsou pomérné nizké. Soli, cukry, organické kyseliny a
mensi peptidy membrana propousti, zatimco bilkoviny, tuky a polysacharidy ne.
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Mikrofiltrace (MF)

Pri mikrofiltraci jsou nerozpusténé latky, bakterie a kapicky tuku obvykle jedinymi
substancemi, které membranou neprojdou. To vSe za pouziti nejnizSich provoznich
tlakd, zcela zanedbatelnych na spotfebu el. energie.
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Membranova separace
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Membranova separace muze byt bud' separace pres kolmou prepazku tzv. ,deadend" a

nebo separace v tzv. ,cross-flow" uspofadani. Separace v cross-flow usporadani
poskytuje oproti separaci pres kolmou prepazku vyznamné vyhody a proto ji
technologie AQ3 vyhradné pouziva. Jelikoz zpracovavané kapaliny proudi nad
membranou kontinualné, nevytvari se zadny sedimentacni inkrust, ktery by mohl vést
k ucpavani a k nerovnhomérnému prutoku. To umozfiuje provozovat kontinudlini a
automatizovany separacni proces, jehoz vysledkem je trvald a kontrolovana kvalita
permeatu.

Membranova separace poskytuje vyrazné vyhody tam, kde je provozovana v
primyslovém méfitku a kde spolehlivost, reprodukovatelnost a provozni naklady hraji
podstatnou roli.

Témito vyhodami jsou:

e nizké celkové vyrobni naklady

e vysoka kvalita findlniho permeatu
o flexibilita
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Membranové separacni systémy jsou casto méné ndkladné nez mnohé jiné
alternativni technologie. Naklady na instalaci a energie jsou niZzsi.

Membranova separace nabizi méné technologickych krokd, umoZzfiuje dosahovat jak
veétsi stupen Ccistoty, tak i celkové vyssi vytéznosti. ProtoZze pfi membranové separaci
nevznikd sedimentacni inkrust, odpadaji navic naklady spojené s odstranovanim a
likvidaci tohoto odpadu.

Membranova separace je nejcistSi znamou technologii. Separacni proces probiha
pouze na zakladé velikosti molekul.

Membranovou separaci Ize pouzivat pro kontaminaty s Sirokym rozpétim viskozity
véetné produktl vysoce viskéznich, které jsou jinak obvykle jen obtizné
zpracovatelné. Rozsahld paleta rlznych periférii pro membranovou separaci tak
zajistuje zvolit optimalizaci mozného feSeni pro kazdou individudlni aplikaci. To
vyluCuje zbytecné naklady na energie.

Zarizeni AQ3 pro membranovou separaci jsou konstruovana v modularni koncepci, coz
skytd vysoky stupen provozni flexibility, protoZze membrany jsou zabudovany do
moduld, ty jsou pak fazeny do pracovnich smyé&ek (serio paralelni systémy) a ty
stavéné do celych systém{. Konstrukce systému muizZe tudiz byt pFizplsobena
jakymkoliv potfebam a pokud vznikne pozadavek na zvysSeni vyroby, systém je mozno
snadno blokové rozsifit. To znamend, ze muzeme flexibiln& kdykoliv vyhovét
libovolnému zvyseni vyroby za pomé&rné nizkych dodateénych nakladd.

BAKTERIE PORY REVERZNI OSMOZY
0,4—1,0 um 0,0001 pm

VIRUSY
0,02 -0,4 um

MOLEKULA CHLORIDU
SODNEHO
0,0007 pm

NANOFILTRACNI PORY
0,0008 um

ULTRAFILTRACNI PORY MOLEKULA UHLICITANU
0,01 um VAPENATEHO
0,0009 pm

ROZMERY PORU V POROVNANI S
MOLEKULAMI, VIRY A BAKTERIEMI
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